REUT : RECOURS AUX EAU USEES TRAITEES

Catherine FRANCK-NEEL
9 avril 2024

Bref panorama

Tour des usages
= Notions importantes

= Conclusion
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LE RECOURS AUX EAUX NON CONVENTIONNELLES

REUT :
une

option
possible
parmi
d’autres

https://www.astee.org/publications/favoriser-le-recours-aux-
eaux-non-conventionnelles/




PANORAMA FRANCAIS

En bref :
40 ans de recul

Déeploiement lent

B SZC
o ) o erema Atelier REUT 9 avril 2024 Assises Eau 41 3



REUT EN FRANCE : PLUS DE 40 ANS DE RECUL

Fin 2017 : 63* cas en fonction

(* = non exhaustif pour STEU privées)

Cas en fonctionnement [63] -

Grandes cultures 409 [25]
© Maraichage [71
Prairie [1] 6 0 %

¥ Verger - Vigne [3] .
agricole

. Zone Humide [3]

P Terrainde golf 26% (161 |

j? Espace Vert [3] 3 2 0/0

% Hippodrome [1]
® Industrie [4] urbain

Nombre total de cas par département [96]
<> Cerema 2019 © [ 0 cas recensé [50]

[ 1 seul cas [21]
[CJ2a5cs(15]
[ 5 4 9 cas [8]

B 10413 cas [2)

U
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PANORAMA FRANCE

Une augmentation du nombre de projets en fonctionnement en trompe l'ceil

2 Des usages plus diversifiés
en 2022

= Agriculture 0/
= Espace varts o
ole

= Industries

= Inconnu

esp erts -

urbain

104
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Fonctionnement

FepPNac

hm-&l-n;%

ER
K INRAG
Tos
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9 etude
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. . m B Feronac
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SOURCES A CONSULTER Ex 2> Cerema

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
. TG
https://WWW.lgas.gouv.fr/lMG/pdf/rapport et Réutilisation des eaux usées traitées

Le panorama francais

_eaux_non_conventionnelles.pdf e
RAPPORT CGAAER N°23059 — IGAS N°2023-040R DGALN/DEB
- IGEDD N°015021-01 (octobre 2023) | |

% ‘ k| D réseau
. rraneape  INRAZ EPNAC Q< REUSE
QMEQ %.‘kﬁm Acherthe, noove. Mvm;:;?}

https://www.epnac.fr/actualites/panorama-reut

Etat des lieux de la REUT en France en 2022 et évolutions
depuis 2017 (juillet 2023)

Contact : remi.lombard-latune@inrae.fr

https://www.cerema.fr/fr/actualites/panorama-
francais-reutilisation-eaux-usees-traitees-3
Contact : catherine.neel@cerema.fr (septembre 2020)
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usages......

Recyclage au

sein des
O STEU

VEOLIA
Blan 2 eau Préparation des
23 P ‘
Mme g 0STEy BT
< u Potg ' FOT
economisablgle équipements

Orléans-la-
Source

Arrosage
du parc floral

iy S Cerema

aal
Dt CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Atelier REUT

aee,  ffgolf

France Fédération Frangaise de Golf

Estimations FFG, 2013 :
Arrosage Golf  Fertigation par EUT :

économie jusqu’a

20% d’engrais

18 Mm?3 de

prélévement d’eau

substituables

Saint-
Maxime

Arrosage Golf
+ extension a
d’autres usages
urbains
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USd

Noirmoutier,
France

ples existants
| j Clermont-

Ferrand,
France

Irrigation agricole

(fliere AOP) Irrigation agricole
Soutien de filiere
semence

ChaLIette- Chateau-
sur-Loing Renault

Soutien d’'un Irrigation agricole

espacigr?étigﬁal Protection d’'une
(roseliére) zone humide ou une
aire sensible

%:Eauque LS ué’i C
o At wierema Atelier REUT 9 avril 2024
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Cas de Clermont-Fd : soutien local pour agriculture locale

Christophe Cautier ° : « parce que nous ne payons pas
de redevance de prélevement a ’Agence de UEau,

nous arrivons a un cout avantageux par rapport

aux ASA voisines»
° agriculteur irrigant et président de 'ASA Limagne Noire

De l'eau disponible
pour 55 irrigants
depuis 1996 :
13a2,5Mm3/an sur
saison d’irrigation, soit
700 a 800 m3/j

Lagune de 50 000 m3

Dépenses annuelle de o P
fonctionnement ~200 €/an/ 'FEE‘”" (=
adhérents soit 10 000€/an

En 1996, le projet
a co(té 5,4 M€
dont 1,8 M€
investis par I’ASA

+ 1,7 M€ rachat
lagune en 2024
avancés par CD63

= Pivots B Europe m Agence del'eau
M Réseau enterré = Etat = Conseil général
® Pompes et enrouleurs W Sucrerie m ASA

5,4 M€

d'investissement

Initié par les agriculteurs,

25 ans de recul :

= De1993-2020:
Coopération avec la
sucrerie voisine

= Depuis 2020 : REUT
seule avec rejet résiduel
maintenu dans l'Artiere

Ex \
e Si& Cerema

ratenité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

« des craintes avec Uarrivée du nouveau
reglement européen pour un systeme qui a

pourtant fait ses preuves dans la durée »
Atelier REUT 9 avril 2024

Assises Eau 41



Cas de Chéteau_Renault https://www.cerema.fr/system/files/documents/2020/07/20

20 06 panorama reut pour_edition vdef-1.pdf

Georges Motteau ° : « nous avions déja

le pied a Uétrier avec plusieurs agriculteurs puisqu’ils
épandent les boues de la station d’épuration »
° adjoint au maire en charge de I'eau et président du syndicat intercommunal de La Brenne

et ses affluents 1,02 M€

En 2008-2009, le
projet a colité
2,66 M€

pour la STEU et
1,02 M€ pour

d’investissement

oy P
ek S

De l'eau gratuite* Ché “-‘3“' “"*“9“""* "

pour 2 irrigants La REUT.
depl"s 2010 . M Terrassements et étanchéité du réservoir M Agence de I'au
. . s Réseau enterré et local technique onseil général
170 ha IrrlgueS par :Fourniturete;riisttallat?otr:'n des gompes fSiHe se%iéterzau—Renault(BAA)
130 000 m3sur
saison d’irrigation, fz mo‘,jes de
. N . onctionnement :
soit 700 a 800 m3/j .
] de 50 000 m : = de nov. a avril : rejet
agune € = Auzoule_[:en- ; total en Brenne ;
o - ine . ——s_s = de maia octobre:
% Parcelles i ELL 3 S .
Prise en charge par les irristeat ! : . REUT avec possible
agriculteurs de I’électricité # s - NP el rejet résiduel limité a
et mise en charge du réseau 40 m3/h.

« des rejets évités d’azote et de phosphore a
raison de 4,5 t N/an et 0,2 tP/an.

Ex \
e Si& Cerema
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usages......

INRAZ St-Jean-de

SN - Cornies (34)

Projet
ecofilae Rur’eaux

Reuse water

\-/./ Démonstrateur
de REUT agricole
apres un FPR

Plouguenast
e o (22)
_l\(‘\“ Projet WABA

Epurer et produire

IPEMED des microalgues
pour bio-fertilisant,
bio-carburants,
compléments
alimentaires,
cosmétiques

UNIVERSIDAD B CORDOBA

e 1 Cerema

Premiv  CLIMAT & TERRIT OIRES DE DEMAIN

Atelier REUT

Chateau' ecofllae \
d’Olonne (85 " :>

Projet
Joujrdain (.)Vendee
Démonstrateur eOU

d’allmentatlon d GARAMNTIR A TOUS UNE EAU DE QUALITE
retenue utilisée
pour 'AEP

Agon-

- Coutainville (s0)

AquaNes @ Geénsciences pour une Terre durable

REUT Indirecte hrg m

pour arrosage golf
Recharge de nappe
Lutte contre biseau salé saur

()
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Cas de Plouguenast : logique circulaire au-dela de la REUT

La ferme micro-algues LDC Algae :
comment ¢a marche ?

Operationnel en 2017
40 emplois en 2019

§

Source : https://www.ipemed.coop/adminlpemed/media/fich_article/1586774312_cahier-n37-rapport-waba.pdf
5£BLIQUE ~"
E:Zg.:wss )‘g ggggggmﬁ Atelier REUT 9 avril 2024 Assises Eau 41

© Lombriculture

Source : @ Cibles & Stratégies.



3 deal
szm isé

om
po’tab\e ec (en 0’\'2)

SourcO

VEOLIA

EAU

Madrid,
Espagne

1 réseau d’eau non
potable qui collecte 4

STEU pour multi-usage
urbain depuis 1999

Malaga,
Espagne

9(0‘36"

agriculture locale
avec fertigation
(150 m3/j)

V

w8 Cerema

Memi  CLIMAT & TERRIT OIRES DE DEMAIN

u s a g Qgples daleurs

X REUT rurale pour |

» .~ Tarragone,
® Espagne

2 STEU pour
usages
industriels 5TAR
et complexe
pétrochimique

Californie,
Etats-Unis

Alimentation de
la centrale
géothermique
Geyser

Atelier REUT 9 avril 2024

Source : O

VEOLIA

EAU

Assises Eau 41
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u s a g Q§ple3 ailleurs

Virginie,

Etats-Unis . Arizona,

Etats-Unis

Data Center de
Google refroidi
par les eaux
usées traitées

Production de
neige artificielle

Singapour

Newater :
Utilisation de
I'eau usée traitée
pour la

production d’ea
potable

S ‘2 Ce rema
b ) o Atelier REUT 9 avril 2024
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u s a g Q ples inspirants ailleurs

L

Orange
County,
Etats-Unis

Arrosage urbain
Recharge de nappes
Lutte biseau salé
Refroidissement

Recyclage plus que REUT

-

-

Lostallo,
Suisse

O VEOLIA Ferme aquacole

de saumons en
boucle fermée

(Toswms LACHS
pure alpine salmor

Irvine Ranch Water I

District Ares
Californie, 00 e
Etats-Unis °Oo,, /’;’%S?’ % o
"), ,. S8
12 batiments avec double 97, * iy
réseau résidentiel dont EUT '?GU
Arrosage espaces verts r
résidentiels

Extension pour 'AEP

Kenya =
"

Pologne .. = nuh\ns
saur LOREAL

Déploiement de GROUPE
water-loop

factories par

differents

groupes d'Agro-

industrie et de

Parfumerie /

EX

REPUBLIQUE

FRANCAISE ‘v‘) 4 rel I .a
el

TTTTTTTTTTT OIRES DE DEMAIN

i
ratenité

Atelier REUT

9 avril 2024 Assises Eau 41 15



DEFINITIONS

REUT :
DE QUOI ON PARLE ?

e 5% Cerema
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REUT : DEFINITION

REUT a ne pas
confondre avec
Epandage,
Affinage ou
Recyclage

Ex \
e Si& Cerema

ratenité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Usages domestiques,
publics et industriels

|

EAUX CONVENTIONNELLES

Masses d’eau
superficielle / souterraine

Eaux
usées
traitées

Alimentation
partielle ou
\ saisonniére

a- REUT directe (ou active) )
Post- Traitement Usages ciblés
Traitement tertiaire Stockage (arrosage, irrigation) F
Volume \
partiel

Avec la

REUT :

b- REUT indirecte (ou passive)

Recharge Prélevement

Volume
total

EAUX NON-CONVENTIONNELLES

STEU
(urbaine, industrielle)

!

Eaux pluviales
(réseau unitaire)

Eaux traitées

>

Alimentation

e

continue

Usages ciblés
(arrosage, irrigation,

'eau n’est
généralement
pas restituée

aux milieux

d- Recyclage

Traitement spécifique
selon usage

Atelier REUT 9 avril 2024

Assises Eau 41 17



point de conformité = point de suivi
|

TERMINOLOGIE S

récuperation Stockage Usages ciblés

4 (arrosage, irrigation)
E U RO P E E N N E EAUX CONVENTIONNELLES
Masses d'eau

superficielle / souterraine

Usine de
valorisation

Une logique
francaise depuis

usine de valorisation de I’eau
= qui fournit I'eau de récupération et garantit

Eaux
usées
traitées

Usages domestiques,
publics et industriels

2010 CIUI a dii “‘""("“:“‘!‘T‘LE."':‘":I":“" Q le respect du plan de gestion des risques
changer en 2023 C G/“ﬁj exploitant de la STEU
= (collectivité méme s’il y a une DSP)
‘r = qui produit 'EUT préte a étre rejetée
() Pointde controlede la v loiles conformément aux normes de rejet exigées
a» qualité de l'eau usée traitée ou valorisée (en cas de REUT)

Différentes qualités d’EUT requises
selon les usages visés mais avec
possibilité de mise en place de
mesures barriéres §Zpour adapter la
qualité de I'eau a I'un ou aux usages.

EXN v
REPUBLIQUE LS (
o | o Cc:&erema Atelier REUT 9 avril 2024 Assises Eau 41 [

TTTTTTTTTTT OIRES DE DEMAIN

g
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NOTION DE MESURE « BARRIERE »

Cas d'utilisation des eaux usées traitées utilisation en appliquant la norme 1SO 16075-2
(niveaux de qualité différents de ceux du réglement européen).

Qualité demandée au point de conformité : A
Qualité possible au point de conformité : B ou C* si des barriéres additionnelles pour satisfaire le nombre d'équivalent barriére

Eaux urbaines

O,

résiduaires

Eaux urbaines

résiduaires

@ Eaux urbaines

résiduaires
@ Eaux urbaines
residuaires

Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE
ok

Egalité

o,

Station de récupération

£33 o

Station de recuper

£

5% Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

at

on

Qualite A

.@33

Qualite B

.@g@

Qualité C « systeme d'irrigation souterrain par goutte a

.@g@

Qualite D

Barrieres possibles (a minima):

* installation de bache resistante aux UV (*1)
» désinfection additionnelle des EUT (*1-2)

Barriére possible :

goutte (*3)

X
v

Culture vivriére
onsommeée crue et dontla
rtie comestible est a plus
de 25 cm au dessus du sol

X

Culture vivriére
onsommée crue et dontla

- ‘partie comestible est & plus

de 25 ¢cm au dessus du sol

X
v

Culture vivriére
onsommée crue et dont la
rtie comestible est & plus
de 25 ¢m au dessus du sol

Culture vivriére consommée
crue et dont la partie
’Bcom.sﬁblo estaplusde2s
cm au dessus dusol

Atelier REUT

Nombre de
barrieres requises: 0

Nombre de
barrieres requises: 1

Nombre de
barrieres requises: 3

Eau non utilisable

9 avril 2024

Assises Eau 41



CONCLUSION

e S Cerema
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REUT : SOLUTION D’ADAPTATION ?

d’'un
stockage d’eau
EAUX CONVENTIONNELLES

Meses e Vigilance / condition pour utilisation
superficielle / souterraine u I te rieure

Usages domestiques, T Préserve l'eau potable Controler la substitution ou
publics et industriels . . e
Velller 4 la sobrieté des usages conserver

EAUX NON-CONVENTIONNELLES ) L
d __ I etat du SOI
(urbaine, mdustneﬂe)

4

Incite & améliorer le réseau  Anticiper le prix de « I'Eau de récupération » Accom pagner
/ mode d'irrigation Veiller a compétitivité Service / Energie de mesures

: : Anticiper / adapter le modéle économique L. i
organisation & o . N d'économie
, Contribue a I'économie Assurer équilibre développement / ressource )
financements locale / tourisme S’inscrire dans un projet de territoire d’'eau
dans

les plans 4
< ﬁgggggm,ﬂ Atelier REUT 9 avril 2024 Assises Eau 41 I



ANNEXES
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Lgalité
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A RETENIR - RECOMMANDATIONS

L'utilisation des EUT n’est pas appropriée partout ni pour tout
* Niveau d’acceptabilité sociale et adhésion des potentiels bénéficiaires des EUT
» Pérennité, potentiels de mutualisation et de coopération bénéficiaires des EUT

* Niveau de soutien politique et financier a I'échelle régionale

Elle nécessite une évaluation bénéfices - risques face aux autres types d’eaux non conventionnelles, au

devenir des STEU et réseaux d’assainissement

FOOD

Elle n’est une bonne mesure d’adaptation au changement climatique que si elle est
intégrée a un projet de territoire, appuyée d’'un plan de sobriété, dans une approche

collective & prospective, élargie a 'économie circulaire : Eau, Energie, Matiére - Alimentation.

%ﬂau UE k‘
ZEQNCA‘IISE S ‘k‘ Ce re m a

i, T AT e TeRRIT BiiE af BEviAI Atelier REUT 9 avril 2024 Assises Eau 41



point de conformité = point d’'usage
|

TERMINOLOGIE E—

e Post- Traitement Usages ciblés
traitée Traitement tertiaire (arrosage, irrigation)

DE LA REGLEMENTATION [ | =

superficielle / souterraine

. a4 /}ﬂﬁgﬁg[ﬁn
U ne |Oglque R Unité diaffinage
fra n ga i S e Usages domestiques,
. publics et industriels
depuis 2010

SN

. | exploitant de I'unité d’affinage de 'EUT
| = qui fournit 'EUT et garantit leur qualité

»l

EAUX NON-CONVENTIONNELLES . ) . t d,
(J.r.rba'ine-,s ggustrielle) ‘OD Jusqu au pOIn usage
= [ loitant de la STEU
1 | exploitantde la L
- (collectivité méme s’il y a une DSP)
‘r = qui produit 'EUT préte a étre rejetée
() Pointde contrdle de la oo ploviles conformément aux normes de rejet exigées
a» qualité de I'eau usée traitée ou valorisée (en cas de REUT)
Différentes qualités dEUT
requises selon les modalités
d’'usage + prescriptions d’'usage
EXN -
T
= » Cerema Atelier REUT 9 avril 2024 Assises Eau 41 |G



DETAIL DES REGLES POUR L’AGRICOLE

/
R ¢ oA
2 ( / : .
/\‘,- l(; 48 ~<‘[
\\ 2 i 7 r- : i

O

Reglermnent UE
(applicable a
partir de juin

2023)

(85 D Arrété
rrete
= du 78 decembre 2023

<10 Conformea la réglementation des rejets d'eauxusées

Matieres en suspension

Snss o) traitées pour I'exutoire de la station hors période
DBOS (mg/ L) <10 d'irrigation
Escherichiacoli

< < < < <

(UFC/100mL) £10ou=LD =100 <1000 =10000
Légionnelles =1 000 cfu/l en cas de risque d’aérosols
Nématodes intestinaux (ceufs < P
dhelminthes) =1 ceufl/l pourirrigation de paturages etfourrage

A\
REPUBLI QUE %3’
St Cerema Atelier REUT 9 avril 2024 Assises Eau 41 [



DETAIL DES REGLES POUR L’AGRICOLE

A ), \

'.j

(

gf
-.( / !
-9

e

ffﬁ) , ey’ Possibilité d’utiliser des eaux de qualité inférieure aux normes fixées dans
> I’'annexe |, a condition que des
soient mis en place

A B Cc D 0
=5 -

Conformea la réglementation des rejets d'eauxusées /'’ e
Matiéres en suspension <10 ¢
" (o) traitées pour I'exutoire de la station hors période 7/ /7 decembre 2023
DBOS5 (mg/ L) <10 d'irrigation
Escherichia coli
< < < < <
(UFC/100mL) £10o0usLD <100 <1000 <10000
Légionnelles <1 000 cfu/l en cas de risque d’aérosols
wm(m <1 ceuf/l pourirrigation de paturages etfourrage
Choix d’autres indicateurs : Bactériophages ARNF, Clostridium perfringens, Legionella spp.

EXN -
REPUBLIQUE e (
o » Cerema Atelier REUT 9 avril 2024 Assises Eau 41



Paramétres

Miveau de qualité sanitaire des eaux usées traitées [REGLEMENT EUROFPEEN 25 mai 2020)

&

B

C

D

objectif techniclogique indicatif du traitement STEP

Traitement secondaire. filtration
[osmose!membrans] et
desinfection

Traitement secondaire et
désinfection

Traitement secondaire et désinfection

Traitement secondaire et désinfection

DECS =10 - - -
E zcherichia coli [JFCH00mML) =10 E coli pour 100 ml =100 =1000 =10 000
2 : — . 3 barneres = Desinrection de haut
Cultures a feuilles cultivées sur le sol consommeées s
crues [laitues, épinards, choux chinois, chousx, céleri,.. ). L e Hi E Lo .
e e T R e S 1 barriére = Bache résistante | Bache résistante aux ravons solaires
moins de 75 cm au—dpessus de la surface du sol | REUT autorisée aLx ravons solaires au Irrigation goutte-4-goutte souterraine ol Interdit
i i Désinfection supplérnentaire  |I"eau ne remonte pas ala surface par
poivrons, tormates, concornbres, courgettes, jeunes . Foa il 5 S
haricats,. | action capillaire + Bache résistante aux
T [avons solare
Cultures qui peuvent étre consommeées crues dans e 1 barriére = Désinfection . 2
le sol [carottes, radis, cignons,... ] REUT autorisée supplérmentaire o Interdit Interdit
= . - = LF TG-S = LT T T s Tarnre
Cultures se développant sr IE,SDII qulgpeuv[ent e:te —— — —— — riveal +Irrigation goutte-A-goLite des Intordit
consommeées crues aprés épluchage [ pastéques, autorizée autorizée cultures basses & 25 crm ou plus au- nterdi
melons, pois....] - = ]
Cultures =e développant en =urface dont la partie 2 barriéres = Désinfection de Faible
comestible =e =situe & moins de 25 cm de la surface du s sz niveau +Bache résistante aux ravons .
=zol, consommées cuites ou transformées [par REUT autorisée REUT autorisée =solaires -lrrigation goutte- 3-goutte Interdit
sxemple, aubergines, citrouilles, haricots verts souterraine
Cultures consommeées cuites gui se développent g g 2 barriéres = dészsinfection de haut 5
REUT autorizée REUT autorizée : Interdit
dans le sol [pornmes de terre....] iveau
Cultures se développant en surface qui peuvent étre - . .
5 L " z 2 L. - 2 barriéres = Dézsinfection de haut _
consommeées aprés séchage et cuisszon [haricots REUT autorizée REUT autorizée Interdit

ecs, lentilles. ]

niveau Séchage & Iair libre prolongé

Cultures qui =e développert en surfFace a 50 cm au
moins du sol avec une peau comestble |
pornmes, prunes, poires, abricots, kakis, cerizes,
agrumes, dates....]: ou Fruits consommeés aprés
épluchage: [Mmangues, avocats, papaves,
grenades....].ou aprés transformation [olives)

REUT autorizée

REUT autorizée

REUT autorizée

3 barriéres = Irrigation goutte-a-
goutte des cultures hautes 4 50 crm
ou plus au-dessus du =sol +Aide &
I"&limmination des agents
pathogénes par arrét ou
interruption de Pirrigation avant la
récalte

Yerger de noix [ amandes, pistaches, ]

REUT autorizée

REUT autorizée

1 barriére = culture séchées au soaleil

2 barriéres = aide & I'élimination
des agents pathogénes par arrét ou
interruption de Pirrigation avart la

recolte + Cullures séchées ay soleil

Cultures Fourrageéres servant 4 IPalimentation des
anirnacx producteurs de lait o de viande [ luzerne, Foin,

-

REUT autorizée

REUT autorizée

1 barniére = Aide a I’élimnination par arrét
ou interruption
de IPirrigation™ awant I"entrée des animacix
dans le champ

3 barriéres = Aide 4 I’élimination
par arrét ou interruption de
I"irrigation avant 'entrée des
animaux dans le champ

Zone URBBAIME , Dossier préfectoral 4 Faire pour walidation [test 5 ans mini)

cas des golfs. arrosage.
hydrocurage, _

Ex
REPUBLIQUE

FRANCAISE ‘
Liberté ‘

Iratemnié

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




